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Doswiadczenie 1. Przygotuj:
. . kartke papieru
Rodzinne podobienstwa diugopis

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Eksperyment:
1. Przerysuj ponizszg tabelke lub jg wydrukuj.
2. Wypetnij pierwszg kolumne obserwacjami dla swojego ciata.
3. Nastepnie zbadaj wskazane w tabeli cechy wérdd najblizszych krewnych najlepiej z trzech
pokolen (rodzenstwo, rodzice, babcie i dziadkowie).

Obserwowane osoby

Cecha

Naturalny kolor wtoséw
(zanim posiwiaty)

Rude wiosy
(tak/ nie)

Naturalna skretnosé
wiosow (krecone/proste)

Kolor teczéwki oka
(brgzowy/zielony lub
niebieski)

Ksztalt oka
(owalne/okragte)

Piegi (obecnos¢ /brak)

Ptatki uszne - odstajgce /
przylegajace

Wiodagca reka
(prawo-/leworecznosc)

Umiejetnos¢ zwijania
jezyka w rurke (tak/nie)

Obserwacje:

1. Czy dla wszystkich cztonkéw Twojej rodziny masz takie same obserwacje dotyczace wszystkich

cech?

2. Czydla wszystkich cztonkéw Twojej rodziny masz takie same obserwacje dotyczgce chociaz jednej

cechy?

3. Czy masz jakgs ceche, ktorej obecnos¢ mozesz stwierdzi¢ u czionkéw rodziny z wyzszych

pokolen? Jaka to cecha?

Pytania
1. Co sprawia, ze cztonkowie rodziny majg wspolne cechy?
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Komentarz:

W XIX wieku mnich Grzegorz Mendel sprawdzat jakie cechy grochu zwyczajnego przechodza
Z pokolenia na pokolenie. Zauwazyt, ze pewne cechy (np. ditugie pedy) czesciej wystepujg w kolejnych
pokoleniach, niz inne (krétkie pedy). Takie same wnioski mozna wyciagng¢ dla innych organizméw. Cecha,
ktéra najczesciej wystepuje w badanej grupie nazywana jest dominujaca, natomiast cecha wystepujaca
rzadko lub nieujawniajgca sie nazwana jest recesywna.

Zbiér cech danego organizmu, ktéry obserwujemy, nazywamy fenotypem. Wplyw na niego ma
Srodowisko w jakim zyje dany organizm oraz genotyp. Genotypem nazywamy zbior wszystkich genow,
natomiast gen to podstawowa jednostka dziedziczenia.

Genotyp dziedziczymy od matki i ojca, dzieki czemu zazwyczaj jesteSmy podobni do rodzicéw. Moze
sie jednak zdarzy¢, ze pewng cechg bedziemy sie rézni¢ od rodzicéw np. oboje rodzicow ma brgzowe
teczéwki, a ich dziecko ma oczy niebieskie. Kazdy gen sktada sie z dwdch alleli, ktére majg rézne odmiany
(dominujace i recesywne, czyli niedominujgce) — popatrz tabelka ponizej. Potomstwo losowo dziedziczy
jeden allel od matki a drugi od ojca. Allel kodujgcy informacje o brgzowych teczéwkach jest dominujgcy,
natomiast allel z informacjg o niebieskich recesywny. U oséb posiadajgcych allel dominujacy i recesywny
obserwujemy tylko ceche dominujaca.

Tabela dominujgcych i recesywnych cech ciata cztowieka

Cecha Dominujacy fenotyp Recesywny fenotyp
Kolor wtoséw ciemny jasny
Rude wiosy nie rude rude
Naturalna skretnos¢ wiosow krecone proste
Kolor teczéwki oka brazowa, zielona niebieska
Ksztalt oka owalne okragte
Piegi obecnosc¢ brak
Ptatki uszne przylegajace odstajgce
Wiodaca reka praworecznosc¢ leworecznosc¢
Zwijanie jezyka w rurke umiejetnos¢ brak umiejetnosci

Najczesciej dziedziczymy ceche po jednym z rodzicéw. Jak to sie jednak dzieje, ze czasem ceche
dziedziczymy po babciach lub dziadkach albo nawet starszych pokoleniach? Przyktadowy schemat
dziedziczenia leworecznosci (genu recesywnego) wnuczka od babci przedstawia rysunek. Pogrubiong
czcionkg zaznaczono na nim allel dominujgcy. Zadne z rodzicéw nie jest leworeczne.

IGWOI’QCZHH . p_raworeczny praworeczna ;_Jra:woreczny
matka mamy ojciec mamy matka taty ojciec taty
L PP P. P P L

praworeczny
tato
P L

leworeczny

www.swietlik.edu.pl



;,%meﬂik"

Doswiadczenie 2.

Aktywniejszy wygrywa

Klasa 8

Konkurs 2022

-

W doswiadczeniu nalezy
uwazac by nie rozla¢ wody

YV VVYVYVYV

Przygotuj:

miedziany lub mosiezny drobny przedmiot
zelazny drobny przedmiot

ocet (powinien by¢ bezbarwny)

wode utleniong

dwa mate stoiczki (np. 30 ml) lub inne
przezroczyste naczynia, w ktérych mozna
umiesci¢ przygotowane metalowe
przedmioty

dwie miarki po syropie

~N

J

C

Po wykonaniu doswiadczenia sprobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

)

Eksperyment:

1. Do kazdego ze stoiczkéw wiéz po jednym przygotowanym przedmiocie.
2. WIlej do naczyn wode utleniong do okoto Y2 wysokosci, nastepnie dolej ocet do poziomu zwezenia

stoiczka. Zakre¢ stoiczek

Uwaga! Jesli nie masz matego stoiczka lub naczynia, to przygotuj roztwér mieszajgc np. 10 ml wody
utlenionej z 30 ml octu. Objetosci substancji dobierz tak, zeby metalowy przedmiot mozna byto zanurzy¢

w roztworze, a proporcje objetosci zostaty zachowane.

3. Odstaw zestawy na 1 godzine. Od czasu do czasu zamieszaj zawartos¢ stoiczkéw. Jesli po godzinie

oba roztwory nie zabarwity sie, to poczekaj kolejng godzine.
4.  Wyciagnij przedmioty ze stoiczkéw. Optucz je wodg z kranu.
5. Odlej 5 ml kazdego roztworu do miarek.
6. Do roztworu otrzymanego z miedzianego przedmiotu wtdz zelazny przedmiot. Do roztworu otrzymanego

z zelaznego przedmiotu wtéz miedziany lub mosiezny przedmiot.
7. Oba naczynia ostroznie pot6z obok siebie. Obserwuj ich zawartos¢ co kilka minut przez pét godziny.

Obserwacje:

1. Jaki kolor miata mieszanina tuz po dolaniu octu do wody utlenionej?

2. Jak zmienit sie kolor mieszaniny w stoiczku po wtozeniu miedzianego przedmiotu?
3. Jak zmienit sie kolor mieszaniny w stoiczku po wtozeniu zelaznego przedmiotu?

4. Czy po witozeniu metalowych przedmiotow do innych roztworéw co$ sie zmienia (kolor roztworu,

powierzchnia metalu)?

Pytania

1. Dlaczego mieszanina wody utlenionej i octu zmienita kolor po wtozeniu metalowych

przedmiotow?

2. Dlaczego powierzchnia zelaza wtozonego do roztworu jonéw miedzi pokrywa sie kolorowym
nalotem, a na powierzchni miedzi wiozonej do roztworu jonoéw zelaza nie wida¢ zmian?
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Komentarz:

Czy mozna przewidzie¢ wynik doswiadczenia w kiérym dowolny metal umiescimy w roztworze
wybranej soli? Tak, pod warunkiem znajomosci dwéch danych: (1) rozpuszczalnosci soli zaréwno
bedacej substratem jak i produktem reakcji oraz (2) potozenia metali w szeregu aktywnosci

Szereg aktywnosci metali jest listg, na ktérej metale zostaty utozone od najbardziej do najmniej
aktywnego. Metale znajdujgce sie po lewej stronie listy sg najbardziej aktywne. Oznacza to, ze metale te
tatwiej wchodzg w reakcje chemiczne. Ponizej znajduje sie szereg aktywnos$ci metali:

Li K Na Ca Mg Al Mn Zn Cr Ee Cd Co Ni Sn Pb H Sb Bi Cu Ag Hg Pt Au

W przeprowadzonym doswiadczeniu uzyto zelaza i miedzi oraz roztwordw soli tych metali. Patrzac
na szereg aktywnosci mozna zauwazyc, ze zelazo jest bardziej po lewej stronie niz miedz, czyli jest bardziej
aktywnym metalem. Dlatego po wiozeniu zelaznego przedmiotu do roztworu octanu miedzi(ll), bardziej
aktywne zelazo wyparto z niego jony miedzi. W wyniku tej reakcji miedz osadzita sie w postaci metalicznej
warstwy na powierzchni wtozonego do roztworu przedmiotu. W drugim naczyniu reakcja nie zaszta. Stato
sie tak dlatego, ze mniej aktywna miedz nie mogta wyprzeé jonéw zelaza z roztworu jego soli.

Sole miedzi(ll) czy zelaza(lll) nie sa powszechnie dostepne, ale dos¢ tatwo mozna je otrzymac.
Jedng z metod otrzymywania réznych soli jest reakcja kwasu z metalem. W przeprowadzonym
doswiadczeniu zostat uzyty bardzo staby kwas i pomimo, ze wodor jest mniej aktywny od zelaza reakcja w
temperaturze pokojowej nie zachodzi lub jest mato wydajna. Dodatkowo przedmiot uzyty w doswiadczeniu
mogt by¢ pokryty zanieczyszczeniami, ktére zablokowaty dostep do powierzchni czystego metalu. Miedz
jest mniej aktywna od wodoru, zatem reakcja nie zachodzi. W celu przeprowadzenia reakcji do stoiczkow
dodano wody utlenionej. Aktywnym skfadnikiem wody utlenionej jest nadtlenek wodoru (H20:2), ktory
reaguje zarbwno z zanieczyszczeniami na powierzchni badanych metali jak i z samymi metalami. Na
powierzchni Fe i Cu w kontakcie z H202 tworzg sie tlenki tych metali. Tlenki reagujg z kwasem octowym
tworzgc octany odpowiednio zelaza(lll) oraz miedzi(ll).

Reakcje w roztworach wodnych soli tatwo rozpuszczalnych sg duzo bardziej wydajne, poniewaz
substraty mogg reagowaé w catej objetosci, a nie tylko na powierzchni ciata statego. Dodatkowym
sprzymierzehcem rekcji w roztworze jest dyfuzja, ktéra zachodzi samoistnie. Jesli s6l powstajgca w danej
reakgji jest stabo rozpuszczalna w wodzie, to bedzie wytragcac sie na powierzchni metalu i w pewnym
momencie zablokuje catg powierzchnie, a tym samym zatrzyma reakcje chemiczng.
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Doswiadczenie 3. 4 N
Przygotuj:
Gora piasku i kamieni > szklanke suchego piasku

» szklanke kamyczkow (ziarna powinny by¢
grubosci ok. 0,5 cm)

W tym do$wiadczeniu mozna sig > ptaskg drewniang lub plastikowg deske

pobrudzi¢ techniczng (nie kuchenng)

» patyczek do szasziykow

» bawemniang ni¢ lub wtdéczke o dtugosci ok.
25cm

> linijke, kartke papieru w kratke

» katomierz

- J

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Eksperyment:

1. Do patyczka od szasziykdw mocno przywigz ni¢ bawetniang. Ni¢ nie powinna si¢ luzno
przesuwac po patyczku. Przesun wezet w goére patyczka.

2. Wysyp powoli szklanke piasku na jedng potowe deski. Podczas sypania caly czas staraj sie
nasypywac piasek na sam wierzchotek powstajacego kopca.

3. W wierzchotek kopca wsun patyczek do szasztykéw prostopadle do deski.
Patyczek powinien dotkng¢ deski. Zsun wezet nici w dét, aby znalazt sie na
wysokosci wierzchotka kopca.

4. Odmierz kawatek nici od wezla do podstawy goéry, chwytajgc ni¢ w miejscu dotykajgcym deski.
Podczas mierzenia naprez ni¢, ale uwazaj, aby lezata ona na stoku gory i nie wbijata sie do jej zbocza.
Staraj sie nie naruszac gory. Diugo$¢ zbocza to dtugo$¢ nici od wezta
do punktu A stykajgcego sie z podstawg gory. Chwy¢ ni¢ w punkcie A.

5. Caly czas trzymajac swobodny koniec nici w punkcie A, delikatnie
wyciagnij patyczek wraz z nicig z wierzchotka kopca. Zmierz odlegtosc
od konca patyczka do wezta (przerywana czerwona linia na rysunku). y

Jest to wysokos¢ kopca.
6. Zmierz odlegtos¢ od wezta do punktu A (niebieska linia na rysunku). Jest /

to dtugosé¢ zbocza kopca. T
I\éﬁ 7. Na kartce papieru narysuj tréjkat, ktéry przedstawia: wysokosé kopca (czerwona linia
| ‘\\N przerywana), dtugo$c jej zbocza (niebieski odcinek) i dtugosé potowy Srednicy goéry
| \8\\% (czarne kropki). Zachowaj dtugosci odcinkow zmierzonych w doswiadczeniu. Pod
| \, tréjkatem zapisz nazwe materiatu, z ktérego usypano kopiec.
| \. 8. Przyl6z Srodek katomierza w punkcie A i zmierz kgt pomiedzy zboczem kopca a jego

A podstawg. Zapisz wynik pod trojkgtem.

9. Na drugg potowe deski wysyp powoli szklanke kamyczkéw. Podczas sypania caly czas staraj sie
nasypywac kamyczki na sam wierzchotek powstajgcego kopca. Powtérz czynnosci 3 — 8.
10. Posprzataj piasek. Otrzep lub umyj deske techniczng z piasku. Umyj rece.
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Obserwacje:
1. W ktérym kopcu kat nachylenia zbocza kopca do podstawy jest wiekszy?

Komentarz:

Ludzie od bardzo dawna usypujg z réznych materiatdéw kopce, ktére stuzg im do magazynowania
wszelkiego rodzaju sypkiej zywno$ci (ziarna, sol, przyprawy) oraz warzyw i owocéw (np. ziemniakéw).
Z kolei w budownictwie czesto magazynuje sie w ten sposob piasek i kamienie. Kopce majg ksztait
stozkow, ktore zachowujg swojg forme i nie rozsypujg sie na boki, dzieki czemu do magazynowania
materiatdw sypkich potrzebny jest tylko pusty plac, a nie trzeba budowac specjalnych skrzyni, czy
konteneréw.

Ziarenka piasku powstajg z matych kamyczkéw, a te z kolei pochodzg z materiatu skalnego.
Materiat skalny po oderwaniu sie od pierwotnej gory skalnej stopniowo rozpada sie na mniejsze fragmenty
(kamienie, kamyczki) i tak rozdrabnia sie na drodze od gory skalnej, z ktorej sie oderwat, az do morza.
Po przebyciu tej drogi i wielokrotnym rozkruszeniu z materiatu skalnego pozostaje juz prawie wytgcznie
kwarc, z ktérego sktada sie piasek. W Srodowisku naturalnym piasek moze tworzy¢ piekne formy
krajobrazu, zwane wydmami. Powstajg one w wyniku nawiewania piasku przez wiatr - ziarenko po ziarenku.
Takie wydmy mozna w Polsce spotka¢ na przyktad nad morzem. Nalezy pamietaé, ze w Polsce
przebywanie na terenie wydm jest zabronione, gdyz podlegaja one ochronie. Zwykle obszar wydm
jest wyraznie oddzielony od plaz ogrodzeniem, poza ktére nie wolno wchodzié.

Kazdy sypki materiat usypuje sie w swdj charakterystyczny sposoéb, tworzgc stozki o réznych
katach nachylenia zboczy. Kat nachylenia zbocza kopca zalezy od: wielkosci ziaren materiatu, wilgotnosci
materiatu, ksztattu ziaren (owalne, kanciaste) itp. Katy nachylenia kopcoéw z nich usypanych z materiatéw
o drobnych ziarnach (s6l kuchenna, cukier, piasek) sg podobne i wynoszg ok. 25-30°. Natomiast zbocza
z kamyczkéw nachylone sg do podtoza pod nieco wiekszymi katami ( w naszym doswiadczeniu to katy
ok. 359).

www.swietlik.edu.pl



:,%Nieﬂik Klasa 8 Konkurs 2022

Doswiadczenie 4. .
Przygotuj:

> balonik

Zakrzywiony strumien
ywiony sirumie WOdy > kran przy wannie lub zlewie

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

2. Odkre¢ kran tak, aby wyptywajgca z niego woda tworzyta / | L
cienka struzke. f/ B
3. Kilkakrotnie dotknij balonik otwartg dtonia w réznych ( —

miejscach.
4. Zbliz balonik do struzki wody. Nie dotykaj jej balonikiem.
5. Zaobserwuj zachowanie sie struzki wody.

Eksperyment: /\‘ .
1. Nadmuchaj i zawigz balonik. // ; / \
\ b

6. Trzymajgc jedng reka balonik potrzyj nim kilka razy wiosy
na gtowie. Nie dotykaj tej czesci balonika, ktéra zostata
potarta o wtosy.

7. Ponownie zbliz balonik do struzki wody strona, ktéra
pocierata o wiosy. Nie dotykaj balonikiem struzki wody.

8. Zaobserwuj zachowanie sie struzki wody.

Obserwacje:
1. Czy za pierwszym razem po zblizeniu balonika struzka
wody odchylita sie od pionu?
2. Czy za drugim razem po zblizeniu balonika struzka wody odchylita sie od pionu, a jesli tak, to w ktéra
strone — do czy od balonika?

Pytania
1. W jakim celu nalezato dotyka¢ balonik dtonig?
2. Dlaczego po potarciu balonika o wiosy nie mozna dotyka¢ potartej strony?

Komentarz:

Wszystkie otaczajgce nas przedmioty oraz my sami jesteSmy z budowani z czgsteczek, ktére z kolei
zbudowane sg atomoéw. Te z kolei sktadajg sie z protonéw (posiadajgcych dodatni fadunek elektryczny),
elektronéw (posiadajgcych ujemny tadunek elektryczny) oraz elektrycznie obojetnych neutronow.
Zazwyczaj elektronédw w przedmiotach (np. w baloniku, wtosach) jest tyle samo, co protondw, wiec
przedmioty te sg elektrycznie obojetne (neutralne).

Jesdli taki neutralny balonik zblizymy do réwniez obojetnej elektrycznie struzki wody, to nic sie nie
stanie — struzka leje sie pionowo w doét, czyli w te strone, w ktérg na wode dziata sita ziemskiego
przyciggania grawitacyjnego.
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W wyniku potarcia balonika o wiosy, czes¢ elektrondw z wioséw przemiescita sie na balonik.
W baloniku jest wiec wiecej elektronéw niz protonéw i balonik jest naelektryzowany ujemnie.
Naelektryzowany balonik przycigga struzke wody, co objawi sie jej odchyleniem w strone balonika.
Przyczyna takiego zachowania elektrycznie obojetnej struzki wody jest dipolowa budowa jej czgsteczek
Czasteczka wody jest neutralna elektrycznie, ale po jednej jej stronie przewaza fadunek dodatni, a po
drugiej fadunek ujemny. Méwimy, ze czgsteczka wody jest dipolem (z jezyka greckiego dipolos, czyli ,dwa
bieguny”).

Zazwyczaj czgsteczki wody w szklance lub innym zbiorniku oraz w struzce wody sg ustawione w
przypadkowych kierunkach. Jesli jednak w poblizu wody znajdzie sie przedmiot naelektryzowany, to dipole
porzadkujg sie tak, jak przedstawiono na rysunku obok. tadunki
elektryczne jednoimienne (dodatnie z dodatnimi oraz ujemne z
ujemnymi) odpychajg sie, a réznoimienne (dodatnie z ujemnymi) ‘—@—>
przyciagaja sie. Wazna jest réwniez odlegtos¢ pomiedzy tadunkami — 4_@_,

im dalej, tym mniejsza sita oddziatywania. To wiasnie z tego powodu O
naelektryzowany ujemnie balonik przycigga czasteczki wody, co
mozemy obserwowac jako przycigganie struzki wody.

Pomysl:

1. W ktérg strone odchyli sie struzka wody, jesli zblizymy do niej przedmiot naelektryzowany dodatnio —
w strone do czy od przedmiotu?
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